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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Anordnung zur Gewinnung eines Schaltkriteriums aus einer Feldstarkemessung 

Anordnung zur Gewinnung eines Schaltkriteriums aus 
einer Feldstarkemessung, fur Funkgerate in Funkfeldern, bei 
denen die Funkversorgung vornehmlich uber Reflexionen 
erfolgt. Eine FeldstarkemeSeinrichtung ist auf eine vorge- 
gebene Schwelle eingestellt Eine Steuereinrichtung be- 
wirkt laufend Feldstarkemessungen durch die Feldstarke- 
meBeinrichtung zu quasi-periodischen Zeitpunkten. Eine 
Zahleinrichtung mit einem Akkumulator addiert jedesmal n 
Zahlwerte in den Akkumulator, wenn die gemessene Feld- 
starke uber der Schwelle liegt und subtrahiert k Zahlwerte 
aus dem Akkumulator, wenn die gemessene Feldstarke un- 
ter der Schwelle liegt, mit n, k = ganze Zahlen. Der Akkumu- 
lator weist einen vorgegebenen Startwert und einen maxi- 
malen oder minimalen Zahlstand auf und bewirkt bei einem 
r- vorgegebenen Zahlstand ein Schaltkriterium. 
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Patentanspriiche 



L d ene » di. ^rsor^s vorneWUch dba- 
.rfolgt, .^-...<.lm.t duroh f.lg.Bd. M.rtm.l.: 
05 . li^ ».ld.tlrl»-...l»i.«»« 1.* auf .!» «r,.«eb.- 
ne Schwelle eingestellt ; 
. eine Steuereinrichtung bewirkt laufend FeldstSrke- 

ra essungen durch die Feldstarke.eAeinrichtung zu quasx 
periodischen Zeitpunkten; 
a0 eine Zahleinrichtung .it einem Akkumulator addxert 

•jedesmal n Zahlwerte in den Akkumulator, wenn dxe 
ge ,»es S ene Feldstarke tiber der Schwelle liegt und 
subtrahiert k Zahlwerte aus den, Akkumulator, wenn dxe 
gem essene Feldstarke unter der Schwelle liegt, «t 
15 n k = ganze Zahlen; 

_ der Akkumulator weist einen vorgegebenen maxxmalen 

oder minimalen Zahlstand auf ; 
. . aus einem vorgegebenen Zahlstand wird ein Soh.lt- 
kriterium abgeleitet. 
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2, Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
dem Akkumulator bei Mefibeginn ein Startwert zugewiesen 
wird. 



05 3. Anordnung nach Anspruchen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zahlwerte n und k tntsprechend den 
gewiinschten Feldstarke- und Schaltkriterien gewahlt sind. 

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
10 gekennzeichnet durch ihre Anwendung in mobilen oder orts- 
festen Funkstationen. 
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Beschreibung 



1n - rJ -.- r gur r^ nung jines Schaltkriteriums aus_einer 
Feldstarkemessung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung nach dem Oberbegriff 
05 des Anspruchs 1. 

Bei Funkfeldern mit Frequenzen oberhalb 30 MHz erfolgt in 
weiten Bereichen die Funkver sorgung vornehmlich uber 
Reflexionen, d.h. am Empfanger steht keine direkte Feld- 

10 kcnnponente vom Sender an. Es tritt das charakteristische 
Rayleigh Fading auf , dessen Interf erenzeinbrUche i» beweg- 
ten Endanger Knacke usw. erzeugen und die Spracnver stand- 
lichkeit sowie die Telegrammauswertung verschlecbtern , je 
m ehr sich der Medianwert (50 % der Feldstarken oberhalb, 

15 50 % unterhalb dieses Wertes per Definition) der Feldstar- 
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ke der Empf angerschwelle nahert. Die Figur zeigt einen 
typischen Feldverlauf . In mehrzelligen Funknetzen mit 
mehreren Versor gungsf requenzen , z.B. beim Zugfunk oder 
beim Autotelefon oder bei anderen Mobilf unknetzen , ist es 
05 erf orderlich, ein Schaltkriterium in Abhangigkeit von der 
Qualitat des Funkfeldes zu gewinnen, z.B„ urn die Suche 
nach einer besseren neuen Frequenz einzuleiten. 

Aus "Signal und Draht", Heft 7/8, 1971, S. 117ff. ist eine 
10 Anordnung der eingangs genannten Art bekannt , welche beim 
Zugfunk zur Anwendung kommt . Diese Anordnung pruft lau- 
fend, ob wahrend einer Zeidauer von 1,2 Sekunden eine 
storungsf reie Zeit von mindestens 0,6 Sekunden vorliegt. 
Ist dies nicht der Fall, so wird auf die nachste Frequenz 
15 innerhalb einer Vierergruppe umgeschaltet • Die bekannte 

Anordnung hat den Nachteil, dafi sie temperaturabhangig ist 
und in manchen Funkfeldern zu fruh und zu oft umschaltet. 

Aufgabe der Erfindung ist es , eine Anordnung der eingangs 
20 genannten Art anzugeben, die temperaturunabhangig ist und 
prazise auf jede gewiinschte Schalt schwelle einstellbar 
ist • 

Die Erfindung ist im Patentanspruch gekennzeichnet . Sie 
25 beruht auf der Erkenntnis , dafl im Rayleigh-Feld das Ver- 
haltnis von mittlerer Verbindungsdauer zu mittlerer 
Schwunddauer bei einer vorgegebenen Schwelle unterhalb des 
Medianwertes unabhangig ist von der Funkfrequenz und der 
Geschwindigkeit eines bewegten Empf angers. 

30 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figur und eines 
Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert. 



i 

BNSDOCID: <DE 3508900A1_I_> 



5 - 



3508900 

UL 85/12 



, . aniel ist eine Funkfrequenz bei 450 MHz 
Im Ausfiihrungsbexspxel xsx 

Lgesehen. Bex Schwelle von 2 „V 

soil ein Schaltkriteriun, ab g e g eben ^ ^ ^J^L, 
versorgung von 95 % gewahrleistet sein (also 5 
15 Schwunddauer). Dies 1st ungefahr der Fall, wenn der Me- 
dianwert u* 12 dB iiber der Schwelle liegt. Dxese Verhalt- 
nisse sind in der Figur eingezeichnet . 

Ei „ Mikroprozessor als Steuereinrichtung bewirkt eine 
10 quasi periodiscne Feldstarke^essung durch eine Feldstarke- 
10 quasx p Meflwe rt uber einer Schwelle von 

meBeinrichtung. Lxegt der Meuwer 

z B 2 uV, so addiert eine Zahleinrichtung n Zahlwerte xn 

elnen Adulator - in der Figur durch aufsteigende 

Treppenstufen angedeutet. Liegt der MeBwert unter der 

15 Schwelle, so subtrabiert die Zahleinrichtung k Zahlwerte 

T=4-«r. in der Figur durch abfallende 
aus dem Akkumulator - xn aer rx S 

Treppenstufen angedeutet. Da die Schwundeinbruche kurzer 
sind als die Verbindungszeiten, ist in, Beispiel k > n zu 
wa hlen und so einzustellen, daB bei der Sewiinschten 
95%-Versorgung an der Schwelle der Akkunmlator auf exnen, 
dexchgewichtsstand gehalten wird. Das zu 
fcaltnis von k:n hangt auch von den zeitlichen 
der Fe ldstMrke m essungen ab, ist aber durch Versuche lexcht 
zu ermitteln. Es liegt im Ausf uhrungsbeispiel , wo dxe 
Messungen lediglich in Abstanden von etwa 10 -nsec durcn- 
gefuhrt wurden, zwischen 19:1 und 24:1. 

Da.it bei deutlich Uber der Schwelle liegenden Feldstarke- 
werten der Akkunmlatorstand nicht unbegrenzt anstexgt 

1^ 7>5hi s tand vorgegeben. Auflerdem ist bex 
10 wird ein maxxmaler Zanlstana vo* s s 

jede „ »eM>e g inn ein S.art.ert fur den Zin.let.nd « "« 

AnKn.nlator » l.den. Die beetseeign.t.n Wert. ,md lexcht 
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durch Versuche zu ermitteln und sind u.a. nach den sta- 
tistischen Schwankungen des Zahlstands um den Gleichge- 
wichtszustand an der Schwelle herum zu bemessen. 

05 Im Ausf tihrungsbeispiel betragt der Startwert fur den 

Zahlstand des Akkumulators 128, fur den marimalen Zahl- 
stand 255 Einheiten. 

Sinkt der Medianwert weiter ab, so daft der oben erlauterte 
10 Gleichgewichtszustand an der Schwelle nicht mehr gegeben 

ist, dann liegen die Feldstarkemeflwerte haufiger unter der 
Schwelle; der Akkumulator wird rasch entladen und bewirkt 
ein Schaltkriterium , sobald er vollstandig entladen ist 
(Kreis und Pfeil in der Figur). 

15 

Die erf indungsgemafte Anordnung ist prazise einstellbar und 
spricht sehr scharf an. Das Schaltkriterium kann z.B. 
verwendet werden, um bei linienf <5rmigen Funkverbindungen 
(Zugfunk) einen Suchlauf nach einer besseren Versorgungs- 
20 frequenz auszulbsen, oder um bei Aut ot elef onnetzen das 

Weiterreichen einer bestehenden Funkverbindung von einer 
Funkzelle zu einer benachbarten einzuleiten ("Hand-off"), 
oder um ein Kriterium bei der Signalisierung von Funkka- 
nalqualitaten zu gewinnen usw. 

25 
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Abstract of DE3508900 

An arrangement for obtaining a switching criterion from a field strength measurement for transceivers in radio links in 
which the radio coverage is mainly via reflections. A field strength measuring device is set to a predetermined 
threshold. A control device continuously produces field strength measurements by the field strength measuring device 
at quasi-periodic times. A counting device with an accumulator in each case adds n counting valves in the 
accumulator when the measured field strength is above this threshold and substracts k counting valves from the 
accumulator when the measured field strength is below this threshold, n, k being integral numbers. The accumulator 
exhibits a predetermined starting value and a maximum or minimum count and produces a switching criterion at a 
predetermined count. 
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